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Aanvaard op 3 jun i 1994
Bijwerkingen van geneesmiddelen
Reacties op geneesmiddelen komen frequent voor b ij patiënten met een 
HIV- infectie
P.P .KOOPMANS,  A.J.A.M.VAN DER VEN, T.B.VREE EN J.W.M.VAN D E R  M E E R
Koorts en exantheem vormen een frequent voorkomend 
probleem bij patiënten met een infectie met het humane 
immunodeficiëntievirus (HIV), die worden behandeld 
met co-trimoxazol (sulfamethoxazol plus trimethoprim). 
De frequentie van deze aandoeningen bij deze patiënten 
bedraagt 40-80%, tegenover minder dan 5% bij andere 
(seronegatieve) patiënten.1'3
Dit probleem blijkt echter niet te beperkt te zijn tot 
co-trimoxazol; ook andere geneesmiddelen leiden bij 
patiënten met een HlV-infectie vaak tot allergisch aan­
doende reacties, hetgeen geïllustreerd wordt aan de 
hand van de volgende 3 patiëntgeschiedenissen.
ZIEKTEGESCHIEDENISSEN
Patiënt A  was een homoseksuele man van 28 jaar, die in ons 
ziekenhuis opgenomen werd met sinds enkele maanden be­
staande klachten van moeheid, dyspnée d’effort en perioden 
met koorts. Bij lichamelijk onderzoek had hij een tachypnoe 
van 28/min en een lichaamstemperatuur van 39,5°C. Verder 
werden geen bijzonderheden vastgesteid. Een thoraxröntgen- 
foto toonde evenwel het beeld van een interstitiële pneumonie. 
Omdat een Pneumocystis carinii-pneumonie vermoed werd, 
werd een bronchoalveolaire lavage gedaan» waarmee de diag­
nose werd bevestigd. Op grond van deze bevinding werd pa­
tiënt toestemming gevraagd om een HIV-test te verrichten, die 
een positieve uitslag gaf. Het absolute aantal CD4-ceIlen was 
<  10 x 10*71.
Er werd een behandeling gestart met co-trimoxazol 1920 mg 
(trimethoprim 320 mg-sulfamethoxazol 1600 mg) 3 dd i.v. Bin-
Academisch Ziekenhuis, Postbus 9101. 6500 HB Nijmegen.
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S A M E N V A T T I N G
Drie H lV -p a tiën ten , mannen van 28 en 43 en een vrouw van 32 
jaar, kregen een  huidreactie tijdens behandeling met één of 
meer geneesm iddelen  wegens secundaire infecties. Huidreac­
ties of an d e re  reac ties  die op allergische aandoeningen lijken, 
worden bij p a tië n te n  met een HIV-infectie vooral gezien tij­
dens behandeling  m et sulfonamiden, maar ook bij het gebruik 
van allerlei an d e re  geneesmiddelen. De pathogenese is niet be­
kend. M echan ism en  die een rol zouden kunnen spelen, zijn een 
verminderd verm ogen  van deze patiënten 0111 toxische metabo- 
lieten te co n ju g e ren  of om vorming van zuurstofradicalen te 
neutraliseren als gevolg van glutathiondeficiëntie. Afwijkingen 
in de acetylering en  hydroxylering van geneesmiddelen, in de 
serum concehtraties van IgE en in de histamineproduktie van 
basofiele g ranu locy ten  zijn bij deze patiënten eveneens gevon­
den.
nen enkele dagen  daalde de temperatuur en verminderde de 
dyspnoe, m a a r  o p  dag 10 steeg de temperatuur weer en ont­
stond diffuus exan theem  (figuur). Omdat een overgevoelig­
heidsreactie v e rm o e d  werd op co-trimoxazol, werd de toedie­
ning van d it  m idde l gestaakt, waarna de temperatuur daalde en 
het exantheem  verdween. Enkele dagen later werd eerst de 
toediening van trim ethoprim  hervat en vervolgens sulfamethi- 
zol gegeven. E en  overgevoeligheidsreactie ontstond nu niet en 
na enkele w ek en  w erd patiënt zonder klachten ontslagen met 
een onderhoudsdosering  sulfamethizol (1000 mg dd) en trime­
thoprim (150  m g  dd), als secundaire profylaxe.
Patiënt B was e e n  vrouw van 32 jaar. Zij werd opgenomen in 
ons ziekenhuis m e t  wat zich liet aanzien als een Candida-oeso- 
fagitis. E e n  jaa r  daarvoor maakte zij een herpes zoster-infectie 
door, gecom pliceerd  door een N. facialis-parese. Een HIV-test 
bleek een positieve  uitslag te hebben, het aantal CD4-cellen be­
droeg 40 x io*/l. N a  behandeling van de Candida-oesofagitis
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A B
dagen
Koortsbeloop bij patiënt A (met HÎV geïnfecteerd) tijdens 
behandeling van Pneumocystis can/z/Z-pneumonie met co- 
trimoxazol (A) en later met trimethoprim (B) en sulfamethizol 
(C). Op dag 20 volgde ontslag.
werd patiënte ontslagen met als medicatie zidovudine 200 mg
3 dd en co-trimoxazol 960 mg 1 dd. Binnen enkele dagen kreeg 
patiënte echter exantheem, bovendien had zij 38,5°C koorts. 
Dit was aanleiding om de toediening van co-trimoxazol te sta­
ken en dit middel te vervangen door pentamidine (als aërosol). 
De klachten verdwenen.
Een maand later werd patiënte echter opnieuw opgenomen, 
nu met een epileptisch insult. Op een CT-scan was een grote 
hypodense haard te zien, die aankleurde na contrasttoed lening. 
Omdat cerebrale toxoplasmose vermoed werd en de anamnese 
van patiënt een mogelijke overgevoeligheidsreactie op Sulfon­
amiden vermeldde, werd patiënte behandeld met clindamycine 
3600 mg i,v, en pyrimethamine 50 mg dd en vanwege de epilep­
sie tevens met fenytoïne. Binnen enkele dagen kreeg patiënte 
echter opnieuw exantheem, die pas verdween nadat de toedie­
ning van zowel clindamycine als fenytoïne was gestaakt Op een 
controle-CT-scan was echter toch afname van de afwijkingen te 
zien. Daarom werd besloten om patiënte door te behandelen 
met monotherapie van pyrimethamine (75 mg dd) en daarmee 
kon zij in redelijke toestand worden ontslagen.
Later meldde zij zich bij de huisarts met wat zich liet aanzien 
als een luchtweginfectie, die gepaard ging met koorts en het op­
geven van purulent sputum, De huisarts schreef amoxicilline- 
clavulaanzuur voor, maar de toediening van dit middel moest 
na 3 dagen gestaakt worden vanwege huiduitslag. Na omzetting 
van de medicatie in doxycycline verdwenen de klachten.
Enkele weken later werd patiënte echter opnieuw opgeno­
men met klachten van dubbelzien, coördinatiestoornïssen en 
insulten. Op de CT-scan van het cerebrum waren multipele hy­
podense gebieden in de witte schors te zien, passend bij pro­
gressieve multifocale leuko-encefalopathie. Er werd besloten 
om te abstineren van verdere behandeling. Patiënte raakte co­
mateus en overleed.
Patiënt C was een homoseksuele man van 43 jaar, die opgeno­
men werd met P. tW7w/-pneumonie en een Candida-oesofagi­
tis. De uitslag van de HIV-test was positief en het absolute aan­
tal CD4-cellen bedroeg 20 x io6/l. Patiënt werd behandeld met 
co-trimoxazol 1920 mg 3 dd voor de P> carmii-pneumonie en 
ketoconazol 200 mg 2 dd voor de Candida-oesofagitis. Beide 
middelen werden goed verdragen en na ontslag uit het zieken­
huis in een lagere dosering voortgezet als secundaire profylaxe. 
Tevens kreeg patiënt zidovudine 200 mg 3 dd.
Bij een poliklinische controle meldde patiënt dat hij huiduit­
slag had gehad na gebruik van paracetamol. Enkele maanden 
later werd patiënt opnieuw opgenomen met koorts tot 4o,o°C> 
tensiedaling en koude rillingen. Omdat sepsis werd vermoed, 
werd een behandeling gestart met cefuroxim 1500 mg 3 dd en 
gentamicine 120 mg 2 dd. Na 24 h kreeg patiënt echter exan­
theem. Erytromycine werd wel goed verdragen en na enkele 
dagen verdwenen de klachten, zonder dat een bevredigende 
verklaring voor de koorts werd gevonden. Zes weken later 
werd patiënt opnieuw opgenomen met hoge koorts; uit een 
bloedkweek werd nu Escherichia coli gekweekt. Vanwege de 
overgevoeligheidsreactie op cefuroxim werd patiënt nu met ci- 
profloxacine 200 mg 2 dd i.v, behandeld; na het inlopen van het 
infuus kreeg patiënt echter jeuk en erytheem over de gehele 
arm, wat na staken van de behandeling weer verdween. Aztreo- 
nam werd vervolgens zonder problemen verdragen en patiënt 
kon zonder klachten worden ontslagen.
BESCHOUWING
Niet alleen co-trimoxazol, maar ook andere geneesmid­
delen leiden bij HIV-seropositieve patiënten vaak tot 
exantheem en koorts. Deze reacties lijken in hoofdzaak 
door sulfonamiden te worden veroorzaakt. Tijdens be­
handeling met sulfadiazine, dat in combinatie met pyri­
methamine wordt gebruikt voor de behandeling van ce­
rebrale toxoplasmose, worden deze reacties in 40-70% 
van de gevallen gezien,4 5 Sulfadoxine en dapson, dat 
chemisch verwant is aan de sulfonamiden, worden vaak 
in combinatie met hetzij pyrimethamine hetzij trime­
thoprim als alternatieve middelen voor co-trimoxazol 
gebruikt bij P . c^nra-pneumonie. Maar ook met deze 
middelen worden frequent koorts en huidreacties bij 
HIV-seropositieve patiënten geconstateerd, alhoewel de 
frequentie wat lager lijkt dan bij behandeling met co-tri- 
moxazol.6'9 Ook is er een gedeeltelijke kruisovergevoe- 
ligheid tussen deze middelen en co-trimoxazol (U,P Jor- 
de et al., schriftelijke mededeling, I992).U) 11
Behalve op sulfonamiden is er een hoge frequentie 
van allergische reacties beschreven op amoxicilline- 
clavulaanzuur,12 clindamycine,513 rifampicine en thioace- 
tazon,14'18 op het nieuwe antiprotozoaire middel ata- 
vaquon,19 en enkele nieuwe ‘reverse transcriptase’- 
remmers: nevirapine en delaverdine (mededeling van de 
fabrikant).
Gezien de grote reeks van casuïstische mededelingen 
van H IV  seropositieve patiënten waarin melding wordt 
gemaakt van dergelijke reacties op anti-epileptica,20’23 di- 
danosine,24 flucytosine,25 fluorochinolonen,18 26 en erytro­
mycine,20 27 of op meer dan een middel,20 21 2 6  27 lijkt het 
erop dat met H IV  besmette personen ertoe neigen om 
op medicamenten te reageren met koorts, huiduitslag of 
soms met nog ernstigere, allergisch a an do en de bijwer­
kingen,20 22*24
O f het bij met HIV-geïnfecteerden inderdaad om al­
lergische reacties of om een toxisch effect van het ge­
neesmiddel gaat, is onduidelijk. Anafylactische (type x)~ 
reacties op sulfonamiden komen voor, maar zijn betrek­
kelijk zeldzaam. Meestal is er een latentietijd van 9-14 
dagen. Verder ontstaan reacties vaker, naarmate de ge­
bruikte dosis hoger is en kan een deel van de patiënten 
doorbehandeld worden na onderbreking van de thera-
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pie, bij verlaging van de dosis,210 28'3() of via een desensibi- 
lisatieschema.31 Dit wordt geïllustreerd door de geschie­
denis van patient A, die zonder problemen door­
behandeld kon worden met sulfonamiden, nadat hij 
eerst een reactie hierop had vertoond.
Eerder veronderstelden wij, dat de bijwerkingen bij 
gebruik van co-trimoxazol verklaard zouden kunnen 
worden door de vorming en de accumulatie van toxische 
hydroxylaminen afkomstig uit het metabolisme van Sul­
famethoxazol.32 33 Deze metabolieten kunnen ontstaan 
door oxydatie van farmaca onder invloed van cyto­
chroom P45ü in de lever en ook in monocyten en neutro- 
fiele granulocyten.34-37 Men veronderstelt dat deze meta­
bolieten haptenen vormen, waarna een antilichaamres- 
pons volgt en weefselschade kan ontstaan.37 38 Deze 
antilichamen worden echter slechts sporadisch gevon­
den; daarom wordt ook wel verondersteld dat de bescha­
diging van weefsels ontstaat door de vorming van reac- 
tieve zuurstofradicalen.39
Normaliter beschermt glutathion het organisme tegen 
dergelijke schade door conjugatie van xenobiotica en 
wegvangen ("scavenging’) van zuurstofradicalen. Bij pa­
tiënten met een HIV-infectie is glutathiondeficiëntie ge­
vonden en dit zou de verhoogde incidentie van deze ge- 
neesmiddelreacties bij hen kunnen verklaren,32 33 40
In vitro worden, indien sulfadiazine, Sulfamethoxazol, 
sulfapyridine en dapson geïncubeerd worden met lever- 
microsomen, inderdaad hydroxylaminen gevormd.34'37 41 
Hetzelfde werd gevonden met anti-epileptica, zoals fe- 
nytoïne, carbamazepine en valproïnezuur.37 42 Of deze 
metabolieten in vivo bij HIV-seropositieve patiënten 
werkelijk de oorzaak zijn van de huidreacties door sulfon­
amiden en ook door bijvoorbeeld anti-epileptica, is niet 
bewezen. Iiet hydroxylamine van S u l f a m e t h o x a z o l  is 
door ons en anderen aangetroffen in het plasma en de 
urine van zowel gezonde vrijwilligers als patiënten,43 44 
die S u l f a m e t h o x a z o l  gebruikten. Ook zijn afwijkingen in 
het oxydatieve metabolisme en in acetylering van ge­
neesmiddelen bij met HIV geïnfecteerden gevonden.45 46 
Maar bij patiënten met bijwerkingen werden tot nu toe 
geen afwijkende concentraties van deze hydroxylaminen 
gemeten.47
Het is daarom waarschijnlijk, dat immunologische fac­
toren ook van belang zijn in de pathogenese, alhoewel 
de gegevens hierover in de literatuur evenmin eenduidig 
zijn. Bij patiënten met een HIV-infectie is door sommi­
gen een sterkere afgifte van histamine door basofiele 
granulocyten onder invloed van IgE gevonden en tevens 
een verhoogde serumconcentratie van IgE. Deze nam 
verder toe, naarmate het aantal CD4-cellen gedurende 
het ziektebeloop afnam.48 49 Anderen konden dit echter 
niet bevestigen (M.A.Quirino et al, schriftelijke mede­
deling, 1988).
Verder bleek in een retrospectief onderzoek dat reac­
ties op sulfonamiden minder vaak voorkwamen bij pa­
tiënten met verlaagde aantallen CD4~cellen en bij gelijk­
tijdig gebruik van corticosteroïden.28 5Ü Dit doet ver­
moeden dat de neiging tot reactievorming op genees­
middelen afneemt, naarmate de afweerstoornis bij HIV- 
infectie toeneemt. Bij amoxicilline-clavulaanzuur en
thioacetazon werd echter juist het omgekeerde waarge­
nomen.12 51
Ten slotte is er ook nog weinig bekend over de invloed 
van andere infecties als mogelijke co-factor. Met name 
valt dan te denken aan andere virussen: patiënten met 
mononucleosis infectiosa vertonen immers ook vaak een 
huidreactie bij gebruik van amoxicilline. Maar net zoals 
geldt voor de andere, eerder genoemde factoren die mo­
gelijk zijn, verkeert ook het onderzoek naar de rol van 
andere virussen bij de pathogenese van bijwerkingen 
van geneesmiddelen tegen HIV-infectie nog in de begin­
fase.
A B S T R A C T
Many reactions to drugs in HIV-positive patients, -  Three HIV- 
infected patients, men of 28 and 43 years old, and a woman of 
32 years old, developed cutaneous reactions to one or more 
drugs prescribed to treat secondary infections. An increased in­
cidence o f  hypersensitivity reactions to sulfonamides has been 
reported in literature. HIV-seropositive patients, however» ap­
pear to be  prone to develop hypersensitivity reactions to many 
other drugs m ore often than HIV-seronegative patients. The 
underlying pathophysiological mechanism is not known. A  pos­
sible explanation could be a virus-induced altered metabolism 
leading to an increased production of toxic reactive metabolites 
or inability either to conjugate these metabolites or to protect 
tissues against drug induced form ation of reactive oxygen 
species, due to glutathione deficiency, Different serum IgE 
concentrations and enhanced histamine release of basophilic 
granulocytes have also been found in HIV-seropositive 
patients.
U T E R A T U U K
1 Kovacs JA, Hiemenz JW, Macher A M , Stover D, Murray HW, Shel- 
hamer J, et al. Pneumocystis carinii pneumonia: a comparison be­
tween patients with the acquired immunodeficiency syndrome and 
patients with o ther immunodeficiencies. Ann Intern Med 1984; 
100:663-7 1 .
2 Gordin FM, Simon GL, Wofsy CB, Mills J. Adverse reactions to tri- 
methoprim-sulfamethoxazole in patients with the acquired immuno­
deficiency syndrome. Ann Intern M ed 1984;100:495-9.
3 Walley T, Coleman JW, Allergic drug reactions: incidence and 
avoidance. Clin Immunother 1994;1 :101-9. -
4 Porter SB, Sande MA. Toxoplasmosis of the central nervous system 
in the acquired immunodeficiency syndrome. N Engl J Med 1992; 
327:3643-8.
5 Leport C, Raffi F, Matheron S, Katlama C, Regnier B, Saiinot AG, 
et al. T reatm ent of central nervous system toxoplasmosis with pyri­
methamine/sulfadiazine combination in 35 patients with acquired 
immunodeficiency syndrome, Efficacy of long-term continuous ther­
apy. A m  J M ed 1988;84:94-100.
6 Medina I, Mills J, Leoung G, Hopewell PC, Lee B, Modin G, et al. 
Oral therapy for Pneumocystis carinii pneumonia in the acquired 
immunodeficiency syndrome. A controlled trial of trimethoprim- 
sulfamethoxazole versus trimethoprim-dapsone, N Engl J Med 
1990;323:776-82.
7 Pertel P, Hirschtick R. Adverse reactions to dapsone in persons in­
fected with human immunodeficiency virus. Clin Infect Dis 1994; 
18:630-2,
8 Leads from the MMWR. Fansidar-associated fatal reaction in a 
HIV-infected man. JAMA i988;26o:2 i93.
9 Navin TR, Miller KD, S atriale RF, Lobel HO. Adverse reactions as­
sociated with pyrimethamine-sulfadoxine prophylaxis for Pneumo­
cystis carinii infections in AIDS [letter]. Lancet 1985;  ^1332.
10 Carr A , Cooper DA, Penny R, Allergic manifestations of human im­
munodeficiency virus (HIV) infection. J Clin Immunol 1991;11:55-64.
Ned Tijdschr Geneeskd 1995 13 mei;i39(i9) 987
11 Carr A, Penny R, Cooper DA. Efficacy and safety of rechallenge 
with low-close trimethoprim-sulphamethoxazole in previously 
hypersensitive HIV-tnfecled patients. AIDS 1993;7 :65-71.
12 Battegay M, Opravil M, Wuthrich B, Luthy R. Rash with amoxycil- 
lin-clavulanate therapy in HIV-infected patients [letter]. Lancet 
1989;»: 1100.
13 Jacobson MA, Besch CL, Child C, Hafner R, Matts JP, Muth K, et 
al. Toxicity of clindamycin as prophylaxis for AIDS-associated toxo­
plasmic encephalitis. Lancet 1992;339:333-4.
14 Small PM, Schecter GF, Goodman PC, Sande MA, Cliaisson RE, 
Hopewell PC. Treatment of tuberculosis in patients with advanced 
human immunodeficiency virus infection. N Engl J Med 1991; 
324:289-94.
15 Chaisson RE, Schecter GF, Theuer CP, Rutherford GW, Echenberg 
DF, Hopewell PC. Tuberculosis 111 patients with the acquired immu­
nodeficiency syndrome. Clinical features, response to therapy, and 
survival. Am Rev Respir Dis 1987;136:570-4.
lft Soriano E, Mallolas J, Gatell JM, Latorre X, Miro JM, Pecchiar M, 
et al. Characteristics of tuberculosis in HIV-infected patients; a case- 
control study. AIDS 1988;2:429-32.
17 Ntinn P, Kibuga D, Gathua S, Brindle R, Imalingat A, Wasunna K, 
et al. Cutaneous hypersensitivity reactions due to thiacetazone in 
HlV-i seropositive patients treated for tuberculosis. Lancet 1991; 
337:627-30.
1S Lee BL, Safrin S. Interactions and toxicides of drugs used in patients 
with AIDS [review]. Clin Infect Dis 1992;14:773-9.
,CJ Falloon J, Kovacs J, Hughes W, O ’Neill D, Polis M, Davey RT jr, et 
al. A preliminary evaluation of 566C80 for the treatment of Pneumo­
cystis carinii pneumonia in patients with the acquired immunode­
ficiency syndrome. N Engl J Med 1991;325:1534-8.
2() Porteous DM, Berger TG. Severe cutaneous drug reactions (Ste- 
vens-Johnson syndrome and toxic epidermal necrolysis) in human 
immunodeficiency virus infection [letter]. Arch Dermatol 1991; 
127:740-1.
21 Ackerman Z, Levy M. Hypersensitivity reactions to drugs in ac­
quired immunodeficiency syndrome. Postgrad Med J 1987;63:55-6,
22 Hostettler C, Amundson D, O'Connor S. Phenytoin hypersensitivity 
with pulmonary involvement in a hemophiliac patient with human 
immunodeficiency virus infection. Drug Intell Clin Pharm 1987; 
21:875-6.
23Saiag P, Caumes E, Chosidow O, Revuz J, Roujeau JC. Drug- 
induced toxic epidermal necrolysis (Lyell syndrome) in patients in­
fected with the human immunodeficicncy virus, J Am Acad 
Dermatol 1992;26:567-74.
24 Parneix-Spake A, Bastuji-Garin S, Levy Y, Dubreuil-Lemaire ML, 
Roujeau JC. Didanosine as probable cause of Stevens-Jolmson syn­
drome [letter]. Lancet 1992;340:857-8.
25 Kolani S, Hirose S, Niiya K, Kubonishi I, Miyoshi I. Anaphylaxis to 
flucytosine in a patient with AIDS [letter]. JAMA 1988;260:3275-6,
26 Wignants H, Ende J Van den, Colebunders R. Multiple drug reac­
tions in a patient with AIDS [letter; comment]. Lancet rg89;ii: 
1455-
27 On g ELC, Mandai BK. Multiple drug reactions in a patient with 
AIDS [letter]. Lancet iQ8g;ii:976-7-
28 Carr A, Swanson C, Penny R, Cooper DA. Clinical and laboratory 
markers of hypersensitivity to trimethoprim-sulfamethoxazole in 
patients with Pneumocystis carinii pneumonia and AIDS. J Infect 
Dis 1993;167:180-5.
29 Putterman C, Rahav G, Shalit M, Rubinow A. Treating through 
hypersensitivity to co-trimoxazole in AIDS patients [letter]. Lancet 
1990336:52.
3(1 Carr A, Penny R, Cooper DA. Efficacy and safety of rechallenge 
with low-dose trimethoprim-sulphamethoxazole in previously 
hypersensitive HIV-infected patients. AIDS 1993;7 :65-71.
31 White MV, Haddad ZH, Brunner E* Sainz C. Desensitization to tri­
methoprim-sulfamethoxazole in patients with acquired immune de­
ficiency syndrome and Pneumocystis carinii pneumonia. Ann Al­
lergy 1989;62:177-9.
32 Ven AJAM van der, Koopmans PP, Vree TB, Meer JWM van der. 
Adverse reactions to co-trimoxazole in HIV infection [review]. Lan­
cet 1991;338:431-3.
33 Ven AJAM van der, Koopmans PP, Vree TB, Meer JWM van der. 
Frequente bijwerkingen van co-trimoxazol bij met HIV geïnfec­
teerde personen mogelijk te wijten aan metabolieten van S u l f a m e t h ­
oxazol. Ned Tijdschr Geneeskd 1992;136:61-3.
34 Uetrecht JP. Idiosyncratic drug reactions: possible role of reactive 
metabolites generated by leukocytes [review]. Pharmacol Res 1989; 
6:265-73.
35 Uehleke H, Tabarelli S. N-hydroxylation and 4,4'-diaminodiphenyl- 
sulphone (Dapsone) by liver microsomes, and in dogs and humans. 
Naunyn Schmiedebergs Arch Pharmacol 1973;278:55-68.
36 Shear NH, Spielberg SP. In vitro evaluation of a toxic metabolite of 
sulfadiazine. Can J Physiol Pharmacol 1985;63:1370-2.
37 Uetrecht JP. Idiosyncratic drug reactions: possible role of reactive 
metabolites generated by leukocytes [review], Pharm Res 1989; 
6:265-73.
38 Sullivan TJ. Drug allergy. In: Middleton E, editor. Allergy. Princi­
ples and practice. 4th ed. St. Louis: Mosby, 1993.
39 Halliwell JB, Evans PJ, Kaur H, Chirico S. Drug derived radicals: 
mediators of side effects of anti-inflammatory drugs? [review]. Ann 
Rheum Dis 1992;51:1261-3.
4() Staal FJT, Ela SW, Roeclerer M, Anderson MT, Herzenberg LA, 
Herzenberg LA. Glutathione deficiency and human immuno­
deficiency virus infection [review]. Lancet 1992;339:909-12.
41 Coleman MD, Breckenridge AM, Park BK. Bioactivation of dap­
sone to a cytotoxic metabolite by human hepatic microsomal en­
zymes. Br J Clin Pharmacol 1989;28:389-95.
42 Gibaidî M. Adverse drug effect-reactive metabolites and idiosyn­
cratic drug reactions [review]. Ann Pharmacother 1992;26:416-21 
(part I) en 1992;26:550-4 (part II).
43 Cribb AE, Spielberg SP. Sulfamethoxazole is metabolized to the hy­
droxy la mine in humans. Clin Pharmacol Ther 1992;51:522-6.
44 Ven AJAM van der, Mantel MA, Vree TB, Koopmans PP, Meer 
JWM van der. Formation and elimination of sulphamethoxazole hy- 
droxylamine after oral administration of sulphamethoxazole. Br J 
Clin Pharmacol 1994;38:147-50.
43 Lee BL, Wong D, Benowitz NL, Suilam PM. Altered patterns of 
drug metabolism in patients with acquired immunodeficiency syn­
drome. Clin Pharmacol Ther 1993;53:529-35.
46 Rieder MJ, Shear NH, Kanee Ä, Tang BK, Spielberg SP. Promi­
nence of slow acetylator phenotype among patients with sulfon­
amide hypersensitivity reactions. Clin Pharmacol Ther 1991;49:13-7 .
47 Lee BL, Delahunty T, Safrin S. The hydroxylamine of sulfamethoxa­
zole and adverse reactions in patients with acquired immunode­
ficiency syndrome. Clin Pharmacol Ther 1994;56:184-9.
48 Miadonna A, Leggieri E, Tedeschi A, Lazzarin A, Chianura L, Frol- 
di M, et a l Enhanced basophil releasability in subjects infected with 
human immunodeficiency virus. Clin Immunol Inimunopathol
1990;54:237-46.
49 Wright DN, Nelson RP jr, Ledford DK, Fernandez-Caldas E, Tru­
deau WL, Lockey RF. Serum IgE and human immunodeficiency vi­
rus (HIV) infection. J Allergy Clin Immunol 1990;85:445-52.
50 Caumes E> Roudier C, Rogeaux O, Bricaire F, Gentilini M. Effect of 
corticosteroids on the incidence of adverse cutaneous reactions to 
trimethoprim-sulfamethoxazole during treatment of A IDS-associ­
ated Pneumocystis carinii pneumonia. Clin Infect Dis 1994;18:319-23.
M Okwera A, Whalen C, Byekwaso F, Vjecha M, Johnson J, Huebner 
R, et al. Randomised trial of thiacetazone and rifampicine-contain- 
ing regimens for pulmonary tuberculosis in HIV-infected patients. 
Lancet 1994;344:1323-8.
Aanvaard op 15 maart 1995
Bladvulling
Specialisme is goed in de geneeskunde 
In The New-York Medical Journal gaat Dr. w .  k . simpson na, 
wat het specialisme in de geneeskunde heeft opgeleverd. Hij 
komt tot het besluit, dat zonder het specialisme de wetenschap 
op geenerlei gebied tot de uitkomsten zou zijn gekomen, die zij 
thans bereikt heeft, en acht het buiten twijfel, dat het specialis­
me de practijk der toekomst zal zijn.
(Berichten Buitenland. Ned Tijdschr Geneeskd i895‘,39ll:i83)
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